Математика и информатика
Командный тур

1. Решить уравнение: 
[image: image1.wmf]2

2

sin

1

2

x

x

x

-

=

+

p

.
2. Высота прямоугольного треугольника, опущенная на его гипотенузу, делит биссектрису острого угла в отношении 4:3, считая от вершины. Найдите величину этого угла. 
3. Найти область значений функции 
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4. На столе лежат четыре одинаковые монеты. Разрешается двигать монеты, не отрывая их от стола. Нужно расположить (не пользуясь измерительными инструментами!) монеты так, чтобы можно было положить на стол пятую монету такого же размера, касающуюся этих четырёх.
Математика и информатика
Индивидуальный тур

1. Верно ли равенство  3100+7100  =8100? 

2. Линейным шифром первого порядка называется шифр, при котором: 1) каждая буква сообщения однозначно соответствует своему номеру в алфавите (нумерация начинается с нуля, т.е. а – 0, б – 1 и т.д.); 2) шифрование заключается в замене номера х на номер у=ax+b (mod 33), где a и b – некоторые натуральные числа из промежутка от 0 до 32. При a=2 и b=10 некоторое слово перешло в шифр «ЪЫТК». Восстановите исходное слово. При каких значениях a и b дешифровка была бы невозможной? 

3. Про королевство Стоматоландию известно, что у всех его взрослых жителей зубы либо здоровы, либо удалены. При этом все взрослые обладают различными наборами зубов (т.е. нет двух жителей, не отличающихся наличием зуба хотя бы по одной позиции). Оцените взрослое население Стоматоландии.
4. В треугольнике ABC сторона AC не длиннее, чем 3, сторона BC не длиннее, чем 4, а его площадь не меньше, чем 6. Найдите радиус описанной вокруг треугольника ABC окружности. 

5. Двое играют в следующую игру: первый выписывает в ряд по своему желанию буквы А или Б (слева направо, одну за другой; по одной букве за ход). Второй после каждого хода первого делает свой: один раз за игру он имеет право поставить свою букву (А или Б), остальными ходами он просто меняет местами любые две из выписанных букв или ничего не меняет (это тоже считается ходом). После того, как оба игрока сделают по 2012 ходов, игра заканчивается. Может ли второй играть так, чтобы при любых действиях первого игрока в результате получился палиндром (т. е. слово, которое читается одинаково слева направо и справа налево)?
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