Химия

Индивидуальный тур

Задание 1. Тестовое задание (10 баллов)
1. Для какого элемента характерна электронная формула

1s22s22p63s23p63d54s2:

а) Na

б) S

в) Mn

г) As.

2. Массовая доля элемента кислорода является наибольшей

а) в воздухе

б) в воде

в) во Вселенной

г) в почве

3. Как зависит растворимость сероводорода в воде от температуры?

а) уменьшается

б) увеличивается

в) не зависит
г) сначала увеличивается, затем уменьшается

4. 0,5 моль соли Мора FeSO4((NH4)2SO4(6H2O имеют массу (г)

а) 151


б) 2166912

в) 196

г) 1083456

5. Водород выделяется, если гранулы цинка поместить в раствор, который содержит

а) Вr2

б) MgCl2

в) КОН

г) С6Н12О6
6. Наибольшее количество растворенного вещества содержится в 100 г 10%-ного раствора

а) NaOH

б) Fe2(SO4)3

в) СН3СООН

г) Hg(NO3)2
7. Кислород не взаимодействует с оксидом

а) СО

б) SO2

в) СО2

г) BaO
8. «Купоросом» называют

а) CuSO4(5H2O

б) КМnО4

в) KFe[Fe(CN)6]

г) KCN
9. Элемент X образует газообразное (н. у.) соединение ХН2. В какой группе периодической таблицы находится элемент X?

а) II А

б) II В

в) VI A

г) VI В

10. Какой из аппаратов следует использовать, чтобы получить водород и собирать его?
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Задание 2. К 200 г 10%-ного раствора соли прилили 50 г 30%-ного раствора этой же соли, потом добавили еще 10 г соли и 30 мл воды; после растворения соли раствор взвесили и оставили в открытом сосуде на несколько дней. В результате масса раствора уменьшилась на 20 г. Рассчитайте массовую долю соли в полученном растворе (6 баллов).

Задание 3. Смесь медных и цинковых опилок массой 12 г поместили в 10%-ную соляную кислоту и нагрели до прекращения выделения газа. Объем выделившегося газа составил 1,38 л (н. у.).

1. Рассчитайте массовую долю цинка в исходной смеси.

2. Как реагируют указанные металлы с разбавленной и концентрированной азотной кислотой? Напишите уравнения реакций, определив коэффициенты методом электронного баланса (10 баллов).

Задание 4. Приведите формулы веществ, применяющихся в быту и технике, по их тривиальным названиям: нашатырь; купоросное масло; каустическая сода; ляпис; медный купорос; гашеная известь; железный купорос; бертолетова соль; питьевая сода; аммиачная селитра (10 баллов). 

Задание 5. Напишите уравнения реакций, иллюстрирующие следующие превращения метана:
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Укажите условия протекания реакций (10 баллов).

Задание 6. Пигмент свинцовых белил – это основной карбонат свинца (природный минерал гидроцеруссит). Свинцовые белила (пигмент, растертый с маслом) характеризуется высокой белизной и кроющей способностью. Последняя создается при использовании не кристаллического, а аморфного пигмента. В давние времена (с XVI в.) этот пигмент получали по так называемому голландскому рецепту. Чтобы оценить сложность процесса, приведем подробный рецепт: свернутые спиралью свинцовые листы помещали в глиняные горшки с вставленными в них глиняными кругами с отверстиями. Под эти круги наливали уксус. Горшки закрывали свинцовыми листами и ставили друг на друга по нескольку тысяч. Этот штабель горшков заваливали конским навозом и остатками корья от дубления кож. Внутри таких куч из-за окисления навоза создавалась высокая температура и атмосфера углекислого газа… Через 3 месяца горшки извлекались и с листов свинца соскребался пигмент, который затем кипятился с водой… Этот процесс вполне можно назвать тонким неорганическим синтезом. Конечно, с годами он был вытеснен более доступными способами.

Недостатком свинцовых белил является их почернение на воздухе.

1. Выведите формулу пигмента свинцовых белил, если известно, что массовая доля оксида свинца (II) в них составляет 86,33%, массовая доля оксида углерода (IV) – 11,35%, массовая доля воды – 2,32%; молярная масса белил равна 775 г/моль.

2. Предложите химизм производства свинцовых белил по голландскому рецепту. Напишите уравнения происходящих при производстве реакций.

3. Почему в настоящее время запрещено производство свинцовых белил во многих странах, в том числе в России?

4. Почему при хранении на воздухе свинцовые белила чернеют? Напишите уравнение реакции.

5. Предложите способ реставрации почерневших со временем картин, написав уравнение реакции.

6. Какие еще соединения свинца используют в качестве пигментов масляных красок? Приведите названия и цвет 2-х пигментов на основе соединений свинца, формулы и химические названия этих соединений (10 баллов).
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