Химия
Индивидуальный тур
1. Назовите составные части данной установки. (5 баллов)

2. Один химический элемент образует два вещества: одно во много раз дороже золота, а чтобы избавиться от другого, нужно потрудиться. Назовите элемент и оба вещества? (5 баллов)

3. Какой объем углекислого газа (н.у.) необходимо растворить в 100 мл 40 мас.% раствора едкого натра, плотность которого равна 1,40 г/мл, чтобы из полученного раствора выпало 84 г кристаллов гидрокарбоната натрия? Растворимость NaHCO3 в условиях опыта составляет 10 г соли в 100 г воды, содержащейся в растворе полученного ионного состава.(10 баллов)

4. Какая из приведенных реакций является реакцией диспропорционирования, какая реакцией внутримолекулярного окисления-восстановления? (5 баллов)

2NO2 + H2O = HNO2 + HNO3 

2NaNO3 = 2NaNO2 + O2

5. Металл А реагирует с простым газообразным веществом Б, образуя твёрдое соединение В, которое растворяется в избытке соляной кислоты, образуя соли Г и Д. Соль Г взаимодействует с раствором щёлочи с выделением газа Е. Назовите перечисленные соединения, если известно, что соль Д содержит 25,26% металла А. (10 баллов)

6. При нагревании стали в атмосфере водорода, она приобретает хрупкость. Анализ показал, что при этом в стали, образуется метан. Предложите объяснения причин хрупкости стали? (5 балла)

7. Закончите уравнение реакции. (5 балла)
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8. Среди соединений состава С4Н8О2 выберите такое, из которого в две стадии, не используя других углеродсодержащих соединений, можно получить соединение состава С2Н4О. Напишите уравнения реакций, применяя структурные формулу веществ. (10 баллов)

9. В двух пробирках без этикеток находятся концентрированные растворы едкого кали и сульфата алюминия. Как, используя лишь одну чистую пустую пробирку, определить в какой из пробирок находится КОН? (5 баллов)
10. Юный химик Миша нашёл три запаянных ампулы с блестящей серебристой жидкостью. Он вскрыл ампулы и налил в них воду. Жидкость из первой ампулы с водой не реагировала. Тогда Миша нагрел её в заполненной кислородом колбе и увидел, что при этом образуется красное кристаллическое вещество. Содержимое второй ампулы интенсивно реагировало с водой, выделяя бесцветный горючий газ. После завершения реакции на дне ампулы осталась серебристая жидкость, неотличимая по внешнему виду от исходной, а по химическим свойствам - от содержимого первой ампулы. После того, как Миша налил воду в третью ампулу, произошёл сильный взрыв со вспышкой пламени желтого цвета с фиолетовыми проблесками. Что находилось в ампулах и какие грубые нарушения техники безопасности допустил юный химик? (10 баллов)

Химия
Командный тур
Поставьте приведенные формулы химических веществ в соответствие с областями их применения, указанными ниже. (Решение можно записать в виде "число-буква"). 

1. AgBr / абразивный материал А 

2. BN / боевое отравляющее вещество Б 

3. C12H25SO3Na / действующее вещество в изолирующих противогазах В 

4. CaSO4 · 0,5H2O / детская присыпка Г 

5. CCl2F2 / компонент моющих средств Д 

6. ClCN / компонент порохов Е 

7. KAl(SO4)2 · 12H2O / наполнитель электроламп Ж 

8. Kr / основа искусственных драгоценных камней З 

9. Na2O2 / пигмент масляных красок И 

10. Na2S2O3 · 5H2O / протрава при крашении тканей К 

11. Pb3O4 / светочувствительное вещество (фотография) Л 

12. S / строительный материал М 

13. ZnO / фиксаж (фотография) Н 

14. ZrO2 / хладагент О
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